OBLICZENIA STATYCZNE

BUDYNKU DWORU W ZESPOLE SZKOL

W NIECKOWIE
Poz. 1 Wig¢zba dachowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?®
1. dachéwk acement eséwka 0,70 1,20 -- 0,84
2. taty = konrttaty 0,05 1,20 -- 0,06
3. wetna 0,30x0,70 0,21 1,00 - 0,21
4. izolacje 0,05x2 0,10 1,20 - 0,12
5. ptyty gkf 0,24 1,20 - 0,29
X 1,30 1,17 - 1,52
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem pofaci bardziej obcigzonej 1,02 1,50 0,00 1,53

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2,
nachylenie potaci 44,0 st. -> C2=0,640)
[1,024kN/m2]

X 1,02 1,50 - 1,53
Obciazenie na m2 rzutu poziomego cos44 *=0,719
Gk=1,30:0,719+1,02+0,15=3,00kN/m?2
Go=1,53:0,719+1,53+0,18=3,84kN/m?2
Poz. 1,1 Obliczenie krokwi 1=2,30m

Mo=2,53kNm potrzebny Wx=25300:130=194cm3 istniejace krokwie o przekroju 7,5x18
maja Wx=810cm3

Poz. 1,2 Obliczenie belek stropu nad poddaszem 1=3,10m
Na mb ptatwi go=2,25x3,84=8,64kN/mb
Rozstaw stupkéw co 2,50m

Qo0=8,64x2,50=21,60kN stupek stoi na podwalince -7,5x18cm — przyj¢to rozktad obciazenia
na 3 belki sasiednie

Qo0/2=21,60x0,50=10,80kN

Obciazenie ze stropu poddasza

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. wetna 0,30x0,70 0,21 1,20 -- 0,25

2. deski 0,025x6,00 0,15 1,20 -- 0,18



3. podbitka - suchy tynk 0,24 1,20 0,29
4. technologiczne 0,50 1,30 0,65
Y 1,10 1,20 1,37

Izolacja 0,05 1,20 0,06
1,43

M=10,80x3,10:0,25+1,43x3,10x3,10x0,125==9,96kNm

Potrzebny Wx=8,37:1,30=765cm4 istniejace belki stropowe sa o przekroju 7,5x18 maja

Wx=810cm3
Poz. 1,3 Obliczenie belek wymianéw 1=3,00m
Z belek stropowych Q=21,60kN

Qo=1,43x3,20x0,50=2,30kN/mb

M=21,60x1,30x0,50x3,00x0,25+2,30x3,00x3,00x0,125=16,20+2,47=10,53+2,55=13,10kNm

Q=21,60x1,30x0,50+2,30x1,50=14,10+3,45=17,55kN
Przyjeto przekrdj 10x24cm
Poz.1,4 Belki stropowe do podprcia wymianéw

Z belek — wymianow Q=17,55kN

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekréj prostokatny 12 /22 cm
W, =968 cm®, J, = 10648 cm*, m = 9,24 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 0,65 m
Moment maksymalny M.« = 9,70 KNm
Omyd = 9,40 MPa, fn,q=11,08 MPa
Warunek nos$nosci:
Gmyd/ fmya =0,85 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =940 MPa < Kgirfmya=11,08 MPa  (84,8%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 14,03 kN
73=0,80 MPa < f,4=1,15MPa (69,1%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 14,03 kN
a,=15,0cm, Kkggo=1,00
Gc,90,y,d = 0,78 MPa < kC,90.f0,90,d = 1,15 MPa (67,50/0)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,40 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =10,28 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250 = 12,80 mm
Ufin = 10,28 MM < Upetsin = 12,80 mm  (80,3%)

Poz.2 Belka do podparcia dachu 1=6,60m

BELKE ZALOZYC TYLKO W PRZYPADKU GDY LUKARNY NIE SA UMIESZCZONE
POMIEDZY KROKWIAMI o rozstawie co okoto 0.90m.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. zdachu 3,84x4,40 16,90 1,00 -- 16,90
2. ze stropu poddasza 1,37x3,40x0,50 2,40 1,00 -- 2,40
¥ 19,30 1,00 -- 19,30

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: HE 260 A
A, = 18,8 cm? m = 68,2 kg/m

66,12 {m[>_

Jx = 10450 cm®, J, = 3670 cm®*, J, = 516400 cm®, J;=52,6 cm*, W, = 836 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,050) Mg = 188,77 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 233,81 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 3,30 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My = 109,10 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,578 <1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 6,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -66,12 kN
(53) Vmax / VR = 0,283 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem

Vimax = (-)66,12kN < V,=0,6-Vg = 140,29 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,30 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 20,13 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 250 = 26,40 mm
fikmax =20,13 mm < fy =26,40 mm  (76,2%)

Poz.3 Belka do oparcia stropu poddasza 1=4,80m

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. ze stropu 1,37x6,80x0,50 4,80 1,00 -- 4,80
2. zdachu 3,84x4,50 17,30 1,00 -- 17,30
Y. 22,10 1,00 -- 22,10



OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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Przekroj: 21200, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 30,0 cm® m = 52,4 kg/m

Jx = 4280 cm®, J, = 1587 cm®, J, = 10400 cm®, J; = 14,6 cm*, W, = 428 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,079) Mg = 99,33 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 374,10 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 2,40 m
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M;.x = 63,65 kNm
52 Mmax/ (9."Mg) = 0,641 < 1
Nos$nos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpay = 53,04 kN
(53) Vmax / VR = 0,142 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem

Viax = 53,04 kN < V,=0,6'Vg=224,46 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz =2,40 m
Ugiecie maksymalne fxmax = 15,14 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 250 = 19,20 mm
fikmax = 15,14 mm < fs, =19,20 mm  (78,8%)

Poz.4 Strop WPS w miejscu wyburzanej klatki schodowej 1=5,60m

Lp Opis obcigzenia Obc. char.

53,04 > D’

Obc. obl.




kN/m® kN/m®

1. pev 0,12 1,20 -- 0,14
2. szlichta0,05x22,00 1,10 1,30 -- 1,43
3. izolacja 0,05 1,20 -- 0,06
4. welna twarda0,18x2,00 0,00 1,20 -- 0,00
5. ptyty wps 1,50 1,10 -- 1,65
6. belki stropowe 0,30 1,10 -- 0,33
7. zast od scianek dziatowych 0,75 1,20 - 0,90
8. technologiczne 2,00 1,40 -- 2,80
9. sufit podwieszany 0,30 1,20 -- 0,36

Y 6,12 1,25 -- 7,67

Belki 1=5.60m o rozstawie co a=1,00m

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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Przekroj: 1200
A, = 15,0 cm® m = 26,2 kg/m
Je=2140cm®, J, =117 cm*, J, = 10400 cm®, J; = 14,6 cm®, W, =214 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,079) Mg = 49,67 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 2,80 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M;.x = 30,18 kNm
(52) Max / (9"Mg) = 0,608 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z = 5,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -21,56 kN

21,56 > D"



(53) Vmax/VR=01115 < 1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)21,56 KN < V,=0,6-Vg=112,23 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz =2,80 m
Ugiecie maksymalne fxmax = 19,54 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 22,40 mm
fimax = 19,54 mm < fy, =22,40 mm  (87,3%)

Poz.5 Schody wewngtrzne

Poz.5,1 Bd bieg dolny
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 3,00 1,40 0,35 4,20
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?):
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. T Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.3 cm 0,57-(1+16,8/30,9) 1,02 1,20 1,22
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,8/30,9 6,37 1,10 7,01
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,32 1,20 0,39
. 7,71 1,12 8,62
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. T Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
. 4,70 1,12 5,26
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 22,24 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 23,63 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 20,99 KN/mb
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
a| L
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,24 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 5,44 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o A, = 11,31 cm?/mb (p=

0,91%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 22,24 KNm/mb < Mgq = 43,21 kNm/mb

Scinanie:

(51,5%)



Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 23,29 KN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 23,29 KN/mb < Vgg1 = 57,35 kN/mb

(40,6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 18,59 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ; = 15,20 KNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,077 mm < w;n, =0,3mm  (25,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 14,96 mm < a;m = 3841/200 = 19,20 mm
(77,9%)

SZKIC ZBROJENIA
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OBCIAZENIA NA SCHODACH
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134,4

Piyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 3,00 1,40 0,35 4,20
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m2L
Lp OpiS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,66 1,20 0,79
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
X 4,70 1,12 5,26
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2L
Lp Opis obciazenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.3 cm 0,57-(1+16,8/27,0) 1,07 1,20 1,28
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,8/27 6,52 1,10 7,17
3. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,34 1,20 0,40
X 7,92 1,12 8,86



Poz.5,2 Bg bieg gérny

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 25,45 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 22,22 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 25,78 KN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002

al 7

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 25,45 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 6,28 cm®/mb. Przyjeto $12 ¢o 10,0 cm o A, = 11,31 cmmb  (p =
0,91%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 25,45 kNm/mb < Mgq = 43,21 kNm/mb  (58,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 24,80 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 24,80 KN/mb < Vggqy = 57,35 KN/mb  (43,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 21,29 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 17,49 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg =0,092 mm < w;, =0,3mm  (30,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 20,19 mm < am = 4130/200 = 20,65 mm
(97,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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Poz. 5,3 Belka podestowal=3,00m
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS ObCiq2enia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. zbiegu 25,78 1,00 -- 2578  PeSoABod
pocz. do 1,50
2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
Schemat statyczny belki
! & :
PaN 1 PaN
A B
L 3.25 |
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
N A
A B
%]I 22,14 ;
Sity poprzeczne [kN]:
35,33
X
A 4}4‘,39

SZKIC ZBROJENIA
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Poz. 6 Belka do podparcia istniejacego stropu w miejscu nowych schodow 1=
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. ze stropu wps 9,00x2,20x0,50 9,90 1,00 -- 9,90 od "2°1°8 d
2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 - 2,41 oata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
Schemat statyczny belki
! s |
1
A
4L 3,93 4L
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm]:
N A
A
%]I 17,68 ;{'ﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
20,86
PN
A B
-11,43
SZKIC ZBROJENIA
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Poz. 7 Stup do oparcia Bp i poz. 6

Przyjeto stup o przekroju 25x25cm zbrojony 4#12



Poz.8 Stopa stupa
Obciazenia z poz 6-11,43kN
Z poz 5,3-42,00kN Q=11,43+42,00=53,43+5,00=59,00kN
Przyjeto stopg o wymiarach 75x75x30cm zbrojona #12col5cm w obu kierunkach.
Wykonata:
mgr inz H. Maliszewska

upr.Bt/16/81 PDL/BO/0880/01



