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1. Informacje ogolne.

Zleceniodawca

P4 sp. zo.0.,

ul. Wynalazek 1,

02-677 Warszawa

osoba udzielajgca informacji-
Monika Bieroza

Istotne informacje dostarczone
przez klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i opracowania
sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
miec¢ wptyw na waznos¢ wynikow

Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry pracy
instalacji, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje

P4 sp. zo.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

Lokalizacja obiektu

Grajewo, Mickiewicza 1, pow. grajewski, woj. podlaskie

Miejsce instalacji anten

Dach budynku

Miejsce instalacji urzadzen

Outdoor

Osoby wykonujace pomiar

Jarostaw Buzata

Data wykonania pomiaru 06.06.2023
Temperatura na poczgtku pomiaru

o 23,0

[°cl

Temperatura na koniec pomiaru [°C] 23,5

Warunki atmosferyczne

Brak opadoéw

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru

(%] 47,0
Wilgotnosc¢ na koniec pomiaru [%] 48,0
Godzina na poczatku pomiaru 08:20
Godzina na koniec pomiaru 09:58
Inne Zrédta pdl

elektromagnetycznych oznaczone Wystepuja

na zataczniku graficznym

Parametry pracy instalacji

2. Podstawa prawna.

2.1 Normy i rozporzadzenia:

Tryb eksploatacyjny

= Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych
poziomdw pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

= Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556).
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3. Opis pomiarow

Metodologia pomiarowa

Cel badan

Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Szczegdlne warunki podczas
wykonywanie pomiaréw

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Pomiary w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630).

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m -

300V/m pracujgca w pasmie 0,1 — 90 GHz, Swiadectwo wydane przez
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej.

Swiadectwo wazne do 07.07.2023. Miernik Narda NBM 520, Sonda EF 9091
pracujgca w zakresie temperatury -10°C - +50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%.
Niepewnosc¢ rozszerzona wynosi 57% przy poziomie ufnosci 95% z
uwzglednieniem wspétczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Termoprodukt, typ: Termik+, Nr. inwentarzowy 37/WL, nr
identyfikacyjny 700618, $wiadectwo wzorcowania nr 1763/AH/19 z dn.
29.07.2019 r. wydane przez Laboratorium Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, Nr. inwentarzowy 36/WL, nr identyfikacyjny 31WL,
Swiadectwo wzorcowania nr 6W1/1826/19 z dn. 02.08.2019 r. wydane przez
Dyrektora Okregowego Urzedu Miar w Gdansku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3
na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych
IS/PO16-11/03.

1. nagtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutdow anten oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz. 2630).

2. naobszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio
przeprowadzonych obliczen stwierdzono w miejscach dostepnych dla
ludnosci wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyzszym
poziomie, ktdre pochodzg z badanej instalacji zgodnie z wymaganiami pkt
5 ppkt 2 oraz pkt 13 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17
lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630). Wyniki obliczen nie uwzgledniaty parametréw
pracy instalacji innych operatoréw wystepujgcych na obiekcie badz w
obszarze pomiarowym.

w miejscach dostepnych dla ludnosci.
4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaty

w pkt 6 (tabeli wyniki pomiaréw)

w

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu zagrozenia
epidemicznego, zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.9)).

Tryb pracy eksploatacyjny.

4. Zréinicowanie dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.
poz. 2448).

Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
Zakres (V/m) (A/m) (W/m2)
Czestotliwosci pola
elektromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f 05 0,0037 x f 05 f/200
od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.

Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Charakterystyka
promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas
pracy [h/dobe] 24
Rodzaj
wytwarzanego
pola stacjonarne
L | Wyszczegdlni
p enie sektor 1 sektor 2 sektor 3
1 Nadajnik stacji bazowej:
Typ /
1 Producent RBS / SRAN Ericsson
Czestotliwosé
2 | (pasmo) MHz 2600 800 2100 | 1800 900 2600 800 2100 | 1800 900 2600 800 2100 | 1800 900
Maksymalna
moc
nadawana na
3 | sektor [dBm] 52,04 47,78 50,79 | 52,04 46,02 52,04 47,78 50,79 | 52,04 46,02 52,04 47,78 50,79 | 52,04 46,02
1 Obciagzenie:
Kathrein Kathrein Kathrein Kathrein Kathrein Kathrein
1| Typanteny Huawei ATR4518R6 742235 80010306 Huawei ATR4518R6 742235 80010306 Huawei ATR4518R6 742235 80010306
Producent
2 anteny Huawei Kathrein Kathrein Huawei Kathrein Kathrein Huawei Kathrein Kathrein
14 DGHL [ 14 DGHL | 13D [ 13D 24 DGHL | 24 DGHL | 22.D [ 22.D 34_DGHL [ 34 DGHL | 32.D [ 32D
3 | Nazwa anteny NTUV NTUV LNU LNU 11_GT NTUV NTUV LNU LNU 21_GT NTUV NTUV LNU LNU 33_GT
4 llo$¢ anten 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 Azymut 115 220 350
Zakres katow
pochylenia
6 anten [°] 0-10 0-10 0-6 0-6 0,5-9,5 0-10 0-10 0-6 0-6 0,5-9,5 0-10 0-10 0-6 0-6 0,5-9,5
Wysokos¢
zainst. n.p.t.
7 [m] 21,35 21,35 21,35
8 EIRP [W] 12036 | 19886 | 1879 12036 | 19886 | 1879 12036 | 19886 | 1879

Tabela 2. Anteny radioliniowe- dane otrzymane od klienta

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
Lp typ/producent czestotliwos¢ pracy [GHz] | moc wyjsciowa [dBm] typ/producent srednica anteny [m] | azymut [°] | wysokos¢ zainstal. [m]
1 | OPTIX RTN/HUAWEI 80 18 VHLP2-80/Andrew 0,6 152 19,50
2 | MINI-LINK/ERICSSON 80 18 ANT2 B 0.3 80 HP/Ericsson 0,3 208 19,00

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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6. Wyniki pomiaréw.

Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Nr [ Pole-E Pole-E, | Pole-H Pole-H Wys.

’ +U omiaru Opis pionu Uwagi WM wM
PP [V/ml | +U(V/m]| [(Afm] | oo p[m] B0 - = | E H
] 1| a7 | 000 | 0005 | 0320 | B TUR | schur g os promiemowania. Gkp | 0082 | 0063
2| 13 | 200 | 0003 | 0005 | 0320 | ERCC | st st o promienowania ke | 0073 | 007
3| 1e | 220 | o004 | 0006 | 0320 | FRVICL | e on promemowsnia-Gkp | 0078 | 0080
4] 13 | 204 | 0003 | 0005 | 0320 | £RCt | e on promemawania Gk | 073 | 0074
s| 13 | 204 | o003 | 00os | 0320 | FAT00, | il o romemewania -Gkp | 0073 | 0074
o[ 12 [ v [ooms [oms | osae [[EEOT] e o e | 00 | o
7| 12 [ e [ooms [oms | osan | | o e | 00 | o
o] 11 | um oo [oms | aan | [ERO ] e e e | 00 | oo
o[ 12 | [0 [oms | oaan [[ERES] e e | 00 | o
0| 10 | 20 | osor | ows | oazp | {0 ceenesdiens S | oo | oo
1| 12 | 200 [ oo oo | oazo [[EREE | o e e | 00 | oom
2| s | aa [ oo | o | a2z | N e e | 0S4 | oous
] 10 | 20 | oow | oo | oazo | pReOST] e s e o, | oom | oom
] 12 | 2o [om | o | a2z | B et e e | 0o | oo
5| 12 | 200 | om | oms | oazp | 00| e e o | o | oo
6] a2 | e [ | os | 03z | el e | 087 | ooue
7] | am [ oo | aaze | N e e | 092 | oo
o 13 | 200 [ oo | ooms | oazo | [ o e | 007 | oom
| a0 | am [ oo [ oo | 63z | Bl | e e e | 00 | oow
o 16 | 2 [ oom | ome | oaze | [EERT | e e 0| 0o | oo
n 12 | 200 | oo | oms | 0azo | FRIRST| g e e | 00 | oo
22 0,9 1,41 0,002 0,004 0,3-2,0 Ei;:;?:fgi: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,050 0,051
23 1,1 1,73 0,003 0,005 0,3-2,0 Eii:g?:gg;: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,062 0,063
24 1,2 1,88 0,003 0,005 0,3-2,0 Eg;:;?:f;g: otoczenie stacji bazowej - GKP 0,067 0,068
25 1,1 1,73 0,003 | 0,005 0,3-2,0 E;g;??g;" otoczenie stacji bazowej - GKP 0,062 0,063
26 0,9 1,41 0,002 | 0,004 0,3-2,0 ’:3;;3,(1)85,, otoczenie stacji bazowej - GKP 0,050 0,051
7| 12 | v oo |oms | oaae | [ERRT | e e | 005 | o
| 12 | o oo | oms | osae | [N mesatmons 00| oo | oom
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Al 14 2,20 | 0,004 | 0,006 | 0,3-2,0 Eg;;?ig: Swierkowa 2, poDmFlzr przed posesja- | 179 0,080
B| 12 1,88 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ’2333332 Strazacka 12, p°Dm|;ir przed posesja- | 5c7 0,068
c| o9 1,41 | 0,002 | 0,004 | 03-2,0 ':3;’;’32182 11l-go L'Stgg:g:j;'_ o przed 0,050 0,051
o| 11 1,73 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 Eg:;gfﬁf 11-go L'Stggigjj:': gg;n lar przed 0,062 0,063
E| 13 2,04 | 0,003 | 0,005 | 03-2,0 ':;’;;3?285 110 Li“ggig;;’_ gs;," lar przed 0,073 0,074
Fl o9 1,41 | 0,002 | 0,004 | 03-2,0 ':g;;?%g Strazacka 3, pO'B'F‘;"; przedposesia- | 54 0,051
G| 09 1,41 | 0,002 | 0,004 | 03-2,0 ':;’;’;’38:; Strazacka 3, pog‘;‘;r przedposesia- | g o 0,051
H| o8 1,26 | 0,002 | 0,003 | 03-2,0 ';;’;;‘38:: strazacka 5, p°"I;'F‘;"; przed posesja- | 545 0,046
| 1,3 2,04 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':;’;’;3 (1)??; M'Ck'et;’: 'g;ilie;"rg's; przed 0,073 0,074
) 1,2 1,88 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':3;’;’3 (1):: M'Ck'et:’:: ':;iliepmorg';‘; przed 0,067 0,068
K| 12 1,88 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ';; ;;g f:_';’,, M'Ck'ek:':: ';ii;;&og's; przed 0,067 0,068
L 1,4 2,20 | 0,004 | 0,006 | 0,3-2,0 ':i;’;? fi’i’ M'Ck'et;’: ';;ilje;"";"f; przed 0,079 0,080
M| 12 1,88 | 0,003 | 0,005 | 0,3-2,0 ':3;’;’3 gg_'s,, M'Ck'e‘évl:fj?ntizérs‘ig;r przed 0,067 0,068
N| 10 1,57 | 0,003 | 0,004 | 03-2,0 Eg;;? ﬁ:g,, M'Ck'e‘gﬁfﬂz;"ni?e'rzo_g’;r przed 0,056 0,057
o| 12 1,88 | 0,003 | 0,005 | 03-20 ':i;’ 33 gjz Osiedle iir:;r‘]’;:e‘:’n ol preed 1 0,067 0,068
Pl 10 1,57 | 0,003 | 0,004 | 0,3-2,0 ';g ;’;’? ;)513 M'CK'e‘;’;Z?ni:Zr:cf’;g przed 0,056 0,057
R| 13 2,04 | 0003 | 0005 | 03-20 ':g;’ ;’? (1)2.';‘,, M'Ck'e";f;::ik/ii'n:’f’énl)’sr przed 0,073 0,074
s| 13 2,04 | 0003 | 0,005 | 03-2,0 ’;2 ;;‘3 fg_';,, M'Ck'et:ﬁ ':jiljeaorg's; przed 0,073 0,074
T| 14 2,20 | 0,004 | 0,006 | 0,3-2,0 ':;’;’;’3(1)53 Eicka 2; L{ gjﬁ iin':(ig:,r przed 0,079 0,080
ul 13 2,04 | 0,003 | 0,005 | 03-2,0 ':3 :;‘3%; Osiedle CSS;;‘;E;:' _‘I’)OP”;'ar przed 0,073 0,074
wl| 13 2,04 | 0,003 | 0,005 | 03-2,0 Eg;;? g;; Osiedle Ci:tx:;éﬁ’_ gs?'ar przed | 073 0,074

Wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna wartos$¢ chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu
11 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych

poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630)). Zgodnie z pkt. 7 zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra

Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w

$rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022 poz. 1121) nie stosuje sie poprawek pomiarowych.

Przyjeto najnizsza dopuszczalng wartosc sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci

min(MEgr)= 28 V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

* - warto$¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczen przyjeto wartos¢ zgodna z dolng granicg
akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

GKP - gtéwne kierunki pomiarowe

PKP - pomocnicze kierunki pomiarowe

DPP - dodatkowe punkty pomiarowe

PP - pion pomiarowy

U - niepewnos¢ pomiarowa rozszerzona, przy poziomie ufnosci 95%, z uwzglednieniem wspotczynnika rozszerzenia k=2

WM - wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pol elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
elektrycznej pola

WMy - wartos¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
magnetycznej pola

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
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7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw podl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630), dotyczacych zrédta wymagan, ktére muszg by¢ spetnione, w oparciu o zasade
podejmowania decyzji zgodng z pkt. 26 Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz.U. 2022 poz.
2630), na podstawie wynikéw pomiardow pél elektromagnetycznych wykonanych w dniu 06.06.2023 stwierdzono,
ze wszystkie wyniki przeprowadzonych pomiarow w danym obszarze pomiarowym oraz wyznaczone na tej
postawie wskazniki WME oraz WMH sg mniejsze od wartosci dopuszczalnych — zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska — zatgcznikiem do
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdzania
dotrzymywania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2022 poz. 2630, pkt
26).

8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytgcznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej.

9. Spis zatgcznikow.
Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok pionédw pomiarowych

Zat. 3. Zataczniki graficzne

Koniec sprawozdania

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych
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,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg

tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotyczg
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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