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Warszawa, 2020-08-13
Prowadzacy instalacje:
P4 Sp.z 0. 0.
ul. Tasmowa 7
02 - 677 Warszawa

Adres do korespondenciji:
P4 Sp.z 0. 0.

ul. Tasmowa 7,

02-677 Warszawa

Sprawe prowadzi:
Monika Bieroza
kom. 790004874

Starostwo Powiatowe w Grajewie

Wydziat Rolnictwa i Ochrony Srodowiska

dotyczy stacji bazowej telefonii komérkowej operatora P4 Sp.z 0. 0. GRA4440 D

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia
instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (DZ. U. 2010 Nr 130 poz. 879), Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktérych eksploatacja wymaga
zgloszenia (t. jedn. DZ. U. 2019, POZ. 1510) oraz na podstawie art. 152 ustawy Prawo ochrony
srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r., P4 Sp. z o. o. z siedzibg w Warszawie przedktada informacje o
zmianie danych w instalacji wytwarzajgcej pole elektromagnetyczne znajdujacej sie w lokalizacji:

19-206 Miecze, dz. nr 265/3, gm. Rajgréd, pow. grajewski

Zmiana jest nieistotna, gdyz uwzgledniajac rozszerzong niepewno$¢ pomiarowa oraz poprawki
wymagane przepisami pkt.7 Zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w
$rodowisku, nie wystepuje przekroczenie progu 60% wartosci tych pozioméw w miejscach dostepnych
dla ludnosci okreslonych zgodnie z Art. 124 ust. 2 ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U 2019, poz. 2448).

Przedfozenie informacji o zmianie nieistotnej dokonane zostaje w trybie art. 152 ust 7 pkt. 3 ustawy
Prawo ochrony Srodowiska — informacje na temat zmiany parametrow okreslone sa w jedynym
formularzu przewidzianym przez przepisy wykonawcze.

Zatgczniki:
1) Formularz aktualizacyjny instalacji

Z2-677 Warszawa, Xil |

0717907 RECON 1156

¢ Rejestry Sadoweno
tal zakiadowy 48.856.500,00 PLN

P4 Sp.zo.0. ul. T
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AKTUALIZACJA DANYCH INSTALACJI PO WPROWADZENIU ZMIANY NIEISTOTNEJ
1. Wypetnia podmiot prowadzacy instalacje dokonujacy jej zgtoszenia
1.Nazwa i adres organu ochrony $rodowiska wtasciwego do przyjecia zgtoszenia
Starostwo Powiatowe w Grajewie
Wydziat Rolnictwa i Ochrony Srodowiska
19-200 Grajewo
ul. Strazacka 6b
2. Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzgcego instalacje
GRA4440_D (zgloszenie nr 3)
3. Okreslenie nazw jednostek terytorialnych (gmin, powiatow i wojewddztw), na ktérych terenie znajduje sie
instalacja, wraz podaniem symboli NTS jednostek terytorialnych, na ktérych terenie znajduje si¢ instalacja.
woj. PODLASKIE 2.3.20 (KTS: 10062000000000), pow. grajewski 4.3.20.39.04 (KTS: 10062013904000), gm.
Rajgréd 5.3.20.39.04.04.3 (KTS: 10062013904043)
4. Oznaczenie prowadzacego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby
P4 Sp. z.0.0., ul Tasmowa 7, 02-677 Warszawa
5. Adres zakladu, na ktérego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji
19-206 Miecze, dz. nr 265/3, gm. Rajgrod, pow. grajewski
6. Rodzaj instalacji zgodnie z zatagcznikiem nr 2 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010r. w
sprawie zgtoszenia instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (Dz. U. nr 130, poz. 879).
Instalacja radiokomunikacyjna, ktérej moc promieniowana izotropowo wynosi nie mniej niz 15W, emitujgca pola
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 30 kHz do 300 GHz.
7. Rodzaj i zakres prowadzonej dziatalnosci, w tym wielko$¢ produkcji lub wielko$¢ $wiadczonych ustug.
Ustugi telekomunikacyjne bez prowadzenia produkcji. Wielkos¢ $wiadczonych ustug: ustugi telekomunikacyjne
dla ilosci do 2000 uzytkownikéw jednoczesnie.
8. Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny)
Wiszystkie dni tygodnia, 24 godziny na dobe.
9. Emisja pola elektromagnetycznego o réwnowaznych mocach promieniowanych izotropowo (EIRP)
poszczegodinych anten:
Antena Sektorowa 11_DLV: 6957W
Antena Sektorowa 12_NUV: 5295W
Antena Sektorowa 13_GT: 1519W
Antena Sektorowa 21_DLV: 6957W
Antena Sektorowa 22_NUV: 5295W
Antena Sektorowa 23_GT: 1519W
Antena Sektorowa 31_DLV: 6957W
Antena Sektorowa 32_NUV: 5295W
Antena Sektorowa 33_GT: 1519W
Radiolinia RL1: 5888W
10. Opis stosowanych metod ograniczenia emisji
Instalacja ogranicza wielko$¢ emisji w sposéb automatyczny do wartosci nie wigkszych niz niezbedne do
zapewnienia obsfugi uzytkownikéw sieci. Metoda zgodna z zasadg dziatania systemu telefonii komorkowej
okreslona odpowiednimi normami.
1, Informacja czy stopien ograniczenia wielkosci emisji jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami
Konstrukcja stacji ogranicza wielko$¢ emisji, tak Ze obowigzujace przepisy | normy dotyczgce pol
elektromagnetycznych sg zachowane.
' 12. Szczegbtowe dane odpowiednio do rodzaju instalacji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zataczniku 2 do
rozporzadzenia

vy 48.856.500,00 PLN



L.

Wspdtrzedne geograficzne anten instalacji:

Antena Sektorowa 11_DLV: (22°34'26.9"E, 53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 12_NUV: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 13_GT: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 21_DLV: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 22_NUV: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 23_GT: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 31_DLV: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 32_NUV: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Antena Sektorowa 33_GT: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)
Radiolinia RL1: (22°34'26.9"E,53°40'14.9"N)

LP2.

Czestotliwos¢ pracy instalacji:
800MHz,900MHz, 1800MHz,2100MHz, 23GHz

LP3.

Wysokos¢ srodkéw elektrycznych anten nad poziomem terenu:
Antena Sektorowa 11_DLV: 59,00m
Antena Sektorowa 12_NUV: 59,00m
Antena Sektorowa 13_GT: 59,00m
Antena Sektorowa 21_DLV: 59,00m
Antena Sektorowa 22_NUV: 59,00m
Antena Sektorowa 23_GT: 59,00m
Antena Sektorowa 31_DLV: 59,00m
Antena Sektorowa 32_NUV: 59,00m
Antena Sektorowa 33_GT.: 59,00m
Radiolinia RL1: 56,30m

LP 4.

Emisja pola elektromagnetycznego o réwnowaznych mocach promieniowanych izotropowo (EIRP) |
poszczegdlnych anten:

Antena Sektorowa 11_DLV: 6957W
Antena Sektorowa 12_NUV: 5295W
Antena Sektorowa 13_GT: 1519W
Antena Sektorowa 21_DLV: 6957W
Antena Sektorowa 22_NUV: 5295W
Antena Sektorowa 23_GT: 1519W
Antena Sektorowa 31_DLV: 6957W
Antena Sektorowa 32_NUV: 5295W/
Antena Sektorowa 33_GT: 1519W
Radiolinia RL1: 5888W

LP 5.

Zakresy azymutéw i katéw pochylenia osi gtéwnych wigzek promieniowania poszczegoblnych anten
Instalacji:

Antena Sektorowa 11_DLV: azymut 60°, pochylenie 0-10° (800MHz), pochylenie 2-12° (1800MHz)
Antena Sektorowa 12_NUV: azymut 60° , pochylenie 0-10° (800MHz), pochylenie 2-12° (2100MHz)
Antena Sektorowa 13_GT: azymut 60° , pochylenie 0-10° (900MHz)

Antena Sektorowa 21_DLV: azymut 160° , pochylenie 0-10° (800MHz), pochylenie 2-12° (1800MHz)
Antena Sektorowa 22_NUV: azymut 160° , pochylenie 0-10° (800MHz), pochylenie 2-12° (2100MHz)
Antena Sektorowa 23_GT: azymut 160° , pochylenie 0-10° (900MHz)

Antena Sektorowa 31_DLV: azymut 250° , pochylenie 0-10° (800MHz), pochylenie 2-12° (1800MHz)
Antena Sektorowa 32_NUV: azymut 250° , pochylenie 0-10° (800MHz), pochylenie 2-12° (2100MHz)
Antena Sektorowa 33_GT: azymut 250° , pochylenie 0-10° (900MHz)

Radiolinia RL1: azymut 206° +/-30°, pochylenie 0°

P4 Sp.zo0.0. ul. Tasn

Sad Rejonowy dia m.

i+ Sadowego

v 48.856.500,00 PLN
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LP 6. | Dia anteny Antena Sektorowa 11_DLV miejsca dostepne dia ludno$ci nie znajdujg sie w okre$lonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odleglosci od Srodka elektrycznego anteny w osi jej gtéwnej wiazki
promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 12_NUV miejsca dostepne dla ludnosci nie znajdujg sie w okreslonej we
wskazanym ponizej rozporzgdzeniu odlegfosci od Srodka elektrycznego anteny w osi jej gtéwnej wigzki
promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 13_GT miejsca dostepne dla Judnosci nie znajdujg sie w okreslonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odlegfosci od Srodka elektrycznego anteny w osi jej gldwnej wigzki
promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 21_DLV miejsca dostepne dla ludno$ci nie znajdujg sie w okreSlonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odlegtosci od Srodka elektrycznego anteny w osi jej gféwnej wiazki
promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 22_NUV miejsca dostepne dla ludnosci nie znajdujg sie w okreslonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odleglosci od Srodka elektrycznego anteny w osi jej gfdwnej wigzki
promieniowania,

Dia anteny Antena Sektorowa 23_GT miejsca dostepne dla ludnosci nie znajdujg sie w okre$lonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odleglosci od Srodka elektrycznego anteny w osi jej gtéwnej wigzki
promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 31_DLV miejsca dostepne dla ludno$ci nie znajdujg si¢ w okre$lonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odleglosci od $rodka elekirycznego anteny w osi jej glownej wigzki
promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 32_NUV miejsca dostepne dla ludno$ci nie znajdujg sie w okreslonej we
wskazanym ponizej rozporzadzeniu odleglosci od $rodka elektrycznego anteny w osi jej gféwnej wigzki
1 promieniowania,

Dla anteny Antena Sektorowa 33_GT miejsca dostepne dla ludno$ci nie znajdujg si¢ w okreslonej we
wskazanym ponizej rozporzgdzeniu odlegfosci od $rodka elektrycznego anteny w osi jej gtownej wiazki
promieniowania,

a zatem, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 60 ustawy z dnia 3 paZdziemika 2008r. o
udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko, tj. Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz.
1839), przedmiotowa instalacja nie jest kwalifikowana jako przedsigwzigcie mogace zawsze badZ
mogace potencjalnie znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

LP 7. | Wyniki pomiaréw poziomow pdl elektromagnetycznych — jako zafgcznik (raport z pomiaréw)

13. Miejscowosé, data: Warszawa, 2020-08-13
Imie i nazwisko osoby reprezentujgcej prowadzgcego instalacje:

Podpis:

_ll. Wypetnia organ ochrony $rodowiska przyjmujacy zgtoszenie

Data z5are;'estrow foszenia
i :
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P4 Sp.zo0.0. ul. Tasmowa 7, 32-677 Warszawa, X

Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy KRS 0000217207 REGON (15
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SPRAWOZDANIE Z BADANIA

ROZKLADU POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH (OS)

PISEMNE] ZGODY TELE-COM SP. 2 0.0, W POZNANIL MOZE BYC PDWIELANE TYLKO W

Obiekt: Stacja bazowa GRA4440D

Lokalizacja: Miecze, dz. nr 265/3, gm. Rajgrod

Data wykonania: 10.08.2020 r.

Zespot przeprowadzajacy badanie:

P. Gawin

M. Pietrzyk

Zweryfikowat -: : f:’
Uil 4 Jacek Jarzina M
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%= Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznan Sprawozdanie z badania rozkiadu pol EM — GRA4440D - 08

Podsumowanie zgodnosci sprawozdania i badania z wymaganiami
metody badawczej wg zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu [2]

Odwotanie do punktu Deklaracja spetnienia

metody badawczej [2] Wymaganie elementu metody Uwagi Sposri}:'o spe!nfema;
8 miejsce opisu
Punkt Podpunkt badawczej [2]

1 1) Wykonano pomiary spetniono punkt 5.7
pol sprawozdania
elektromagnetycznych
w miejscach
przewidzianych

2) Poréwnano spetniono w przypadku obszaru punkt 6.1

w przewidziany pomiarowego z polem sprawozdania
sposob wyniki o pojedynczym pasmie
pomiaréw czestotliwosci (badanie
z wartosciami sktada sie z pomiarow
dozwolonymi i koncowego

rozstrzygniecia, dla pola
jednoczestotliwosciowego
nie obowigzujg punkty 25

i 26 metody)

2 Usredniono wartosci spetniono zgodnie z punktem 11 punkty 5.6 5.7
zmierzone przed metody badawczej sprawozdania
dokonaniem (metoda maksymalnych
sprawdzenia wartosci chwilowych ze
dotrzymania sprawdzeniem

dopuszczalnosci
zastosowania)

3 Uzyskano wartosci spetniono metodg obliczeniows;
natezenia pola zatacznik nr 1. Tabela
magnetycznego wynikéw pomiaréw
Obliczano gestosé zbedne porownania prowadzone nie dotyczy
mocy wedtug Ei H
Spetniono limit dla spetniono limit jest rzedu punkty 5.1.3i5.1.7
pola dalekiego pojedynczych metrow od | sprawozdania

anteny

4 Pomiary wykonano spetniono wymog wilgotnosci nie punkt 4.8
w wymaganych obowigzuje sprawozdania
warunkach
atmosferycznych

5 1) Pomiary wykonano spetniono zgodnie z definicja pionu punkt 5.1.7
w pionach pomiarowego z punktu 6 sprawozdania
pomiarowych

2) Rozmieszczenie spetniono jako poziomy zblizone do punkty 5.1.1, 5.1.1.i
pionéw nie pomija dopuszczalnych przyjeto 5.1.7 sprawozdania
miejsc, w ktérych na obliczone wartosci
podstawie uprzednich przekraczajace w danym
obliczen stwierdzono pionie 50% wartosci
poziomy zblizone do dopuszczalnej
dopuszczalnych obowigzujgcej dla

najnizszej czestotliwosci
wystepujacej w pionie

Sprawozdanie nr U-005/13.58.2657.2.1 2 str. tekstu sprawozdania sposrod 19
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* = Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznan

Sprawozdanie z badania rozkladu pol EM — GRA4440D - 0S

Odwotanie do punktu
metody badawczej [2]

Punkt Podpunkt

Wymaganie

Deklaracja spetnienia
elementu metody
badawczej [2]

Uwagi

Sposdb spetnienia;
miejsce opisu

6 1)

Lokalizacja piondw
okreslona za pomoca
wspotrzednych
(geograficznych)

spetniono

punkt 5.1.8
sprawozdania

2)

piony na szkicu
sytuacyjnym lub
opisane relatywnie

spetniono

czesc rysunkowa
sprawozdania

Przed pordwnaniem
z poziomami
dopuszczalnymi
(sprawdzeniem
dotrzymania)
uwzgledniono
poprawki pomiarowe
maksimum
oddziatywania

spetniono

punkt 6.1
sprawozdania

Uwzgledniono
maksymalne
parametry pracy

spetniono

punkt 5.2
sprawozdania

Pomiary grupy
urzgdzen
niepracujgcych
jednoczesnie
przeprowadzono przy
pracy urzgdzen
emitujgcych pole-

0 najwyzszych
poziomach

nie dotyczy

nie wystepowato

nie dotyczy

10

Pomiary grupy
urzgdzer mogacych
pracowac
jednoczesnie
przeprowadzono przy
pracy wszystkich
urzgdzen emitujgcych
pole-EM

spetniono

dotyczy zakresu 10+11:
400 MHz - 300 GHz

punkty 5.2
sprawozdania

14 [pierwsze
zdanie
punktu]

Wysokosci pomiaréw
nad podtozem

w miejscach
dostepnych

spetniono

punkt 5.1.7
sprawozdania

Usrednienie w czasie
pomiaréw

spetniono

zastosowano
dopuszczalng metode
alternatywna

nie dotyczy

[drugie
zdanie
punktu]

Usrednienie poprzez
zastosowanie
maksymalnej wartosci
chwilowej po
sprawdzeniu warunku
dopuszczalnosci
zastosowania tej
metody

spetniono

w zadnym pionie
maksymalna wartosé
chwilowa powiekszona o:

dodatnig niepewnos¢
pomiaru

poprawek
pomiarowych wg
punktu 7

nie przekroczyta wartosci
dopuszczalnej — metoda
mogta by¢ zastosowana

punkty 3.3.2i5.6
sprawozdania
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Odwotanie do punktu
metody badawczej [2]

Punkt Podpunkt

Wymaganie

Deklaracja spetnienia
elementu metody
badawczej [2]

Uwagi

Sposob spetnienia;
miejsce opisu

12

Zasady ustalania
kierunkow
pomiarowych

nie dotyczy

specyficzne wymagania
dla stacji
radiokomunikacji
ruchowej podano

w punkcie 19

nie dotyczy stacji
radiokomunikacji
ruchowej

13 1)

Pomiary wykonano na
kierunkach zblizonych
do azymutow anteny
instalacji, ktora
wywotata badanie

spetniono

punkt 5.1.5
sprawozdania

Pomiary wykonano do
odlegtosci wymaganej
przez metode

spetniono

decyduje zasada 10-
krotnosci wysokosci
najwyiszej anteny
radiokomunikacji
ruchowej dla danego
kierunku

punkt 5.1.4
sprawozdania

2)

Pomiary przy
usrednionym
pochyleniu emisji
anteny z regulacja

spetniono

punkt 5.1.7
sprawozdania

Pomiary dodatkowe
uwarunkowane
zmierzeniem co
najmniej 60% wartosci
dopuszczalnej podczas
pomiarow

z pochyleniem
srednim

nie wystapito

punkt 6.2
sprawozdania

Podczas pomiarow
dodatkowych
ustawiono pochylenia
emisji innych anten
zgodnie

Z wymaganiem

nie wystapito

nie dotyczy

14

Pomiary

w dodatkowych
pionach w lokalach
(balkonach, tarasach)

nie wystgpity

obliczenia wykonane
zgodnie z punktem 5.2 nie
wskazaty na potrzebe
urzgdzania pionow
dodatkowych

punkt 5.1.6
sprawozdania

Do pomiardw

w dodatkowych
pionach w lokalach
(balkonach, tarasach)
przystapiono po
zawiadomieniu z 3-
dniowym
wyprzedzeniem

i uzyskaniu dostepu

nie dotyczy

punkt 5.1.7
sprawozdania

Pomiary

w dodatkowych
pionach w lokalach
(balkonach, tarasach)
wykonano zgodnie

z podanymi zasadami

nie dotyczy

punkt 5.1.7
sprawozdania
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Odwotanie do punktu

Deklaracja spetnienia

Sposdb spetnienia;

metody badawczej [2] Wymaganie elementu metody Uwagi TR >
miejsce opisu
Punkt Podpunkt badawczej [2]
15 Kryterium odlegtosci nie dotyczy nie dotyczy
dla pomiaréw wew-
natrzbudynkowych
16 Kryteria pionow nie dotyczy badanie wykonano dla nie dotyczy
pomiarowych dla zakresu 10+11
instalacji DF/SF
(zakresy 6, 7 8)
17 Kryteria piondw nie dotyczy badanie wykonano dla nie dotyczy
pomiarowych dla zakresu 10+11
instalacji KF (zakresy 8
oraz zakres 9 do
30 MHz)
18 Kryteria pionow nie dotyczy badanie wykonano dla nie dotyczy
pomiarowych dla zakresu 10
instalacji (radiokomunikacja
radiodyfuzyjnych ruchowa) +11
radiofonii i TV (zakresy
9 poczawszy od 88
MHz oraz zakres 10 do
790 MHz uzyty dla
radiodyfuzji)
19 1) Gtowne kierunki spetniono punkt 5.1.5
pomiarowe wzdtuz sprawozdania
kierunku
maksymalnego
zasiegu emisji
z obiektu
wywoltujgcego
badanie
2) Kryterium nie wystapity po uwzglednieniu punkt 5.1.5
pomaoacniczych opisanych tu kryteriow sprawozdania
kierunkéw w obliczeniach
pomiarowych: wykonanych zgodnie
— wg charakterystyk z punktem 5.2) metody
technicznych instalacji odstgpiono od
wywotujacej badanie wyznaczania
pomocniczych kierunkow

—wg charakteru :

. . jako zbednych

i zagospodarowania =

teren woksl z flzykajnggo punktu

y widzenia i

=WE Wystepowania niewynikajacych z dazenia

miejsc dostgpnych do wyznaczania narazen
dla catego obszaru
pomiarowego

20 Kryteria pionow nie dotyczy badanie nie jest zwigzane | nie dotyczy
pomiarowych dla z instalacja radiolokacyjna
instalacji
radiolokacyjnych

21 Zasady wykonywania nie dotyczy badanie nie jest zwigzane | nie dotyczy
pomiaréw dla z instalacjg radiolokacyjna
instalacji lub innym Zrodtem pola
radiolokacyjnych (pola niestacjonarnego
niestacjonarne)

22 Zasady wykonywania nie dotyczy badanie nie jest zwigzane | nie dotyczy

pomiarow dla
instalacji
krétkofalarskich”

z krotkofalows instalacjg
stuzby amatorskiej
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Odwotanie do punktu Deklaracja spetnienia S
metody badawczej [2] Wymaganie elemer:tu r':mtody Uwagi Sposéb Sjelaienia;
Punkt Podpunkt badawczej [2] s
23 Zasady wykonywania nie dotyczy badanie jest zwigzane nie dotyczy
pomiarow dla z polem zakresu
instalacji radiowego
elektroenergetycznych
50 Hz
24 Zasady wykonywania nie dotyczy badanie jest zwigzane nie dotyczy
pomiaréw dla z polem zakresu
instalacji radiowego
elektroenergetycznych
50 Hz
25 1) Zasady sprawdzenia spetniono odniesiono do wartosci punkty 3.3.1,5.7i6.1
dotrzymania dopuszczalnej 39 V/m, t. sprawozdania;
poziomow pal dla wartosci wtasciwej dla wyliczono wartoéci
w srodowisku dla najnizszej czestotliwosci wskaznikowe
wielu czestotliwosci w obszarze pomiarowym (elektryczny
w obszarze (800 MHz). i magnetyczny) dla
pomiarowym — kazdego pionu
pomiar pomiarowego,
szerokopasmowy uwzgledniajac
otrzymane wyniki
pomiaru powiekszone
0 niepewnosc (zgodnie
z punktem 1.2)) i
o poprawki pomiarowe
(zgodnie z punktem 7).
Jako odniesienie
przyjeto wartosé
dopuszczalng dia
najnizszej
czestotliwosci obecnej
w obszarze/pionie
pomiarowym.
2) Zasady sprawdzenia nie dotyczy nie stosowano pomiaru nie dotyczy
dotrzymania selektywnego
poziomow pol
w srodowisku dla
wielu czestotliwosci
w obszarze
pomiarowym —
pomiar selektywny
26 Kryterium spetniono punkty 6.1i7

sprawdzenia
dopuszczalnosci
poziomow
zmierzonych

w obszarze
pomiarowym o wielu
czestotliwosciach

sprawozdania;
wartosci wskaznikowe
mniejsze od 1

w kazdym pionie
pomiarowym obszaru
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1. Czescogolna

1.1. Podstawy opracowania
Jako podstawy niniejszego opracowania przyjgto:
— zamoéwienie z dnia 5.08.2020 r.
— przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania;

— wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze stan-
dardami akredytacji;

— informacje o Zzrédtach promieniowania dotgczone do zlecenia.

1.2. Zleceniodawca
Spetnia wymaganéé r{urm\r akréq#;:yjﬁ.ej PN-EN ISO/IEC 17025 : ?8213 E i .Spetnia wvr}fe;gania punktu metody badawczei [2]

P4 Sp. z 0.0., ul. Tasmowa 7, 02-677 Warszawa.

1.3. Data badania i personel wykonujgcy pomiary

Spetnia wymagania nc}rm\.r ékredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.8.2.1.h Spein"ié .Qymaganiaﬂpunktu metody badawczej [2]
7.8.2.1i }

Pomiary kontrolne rozktadu pél elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony srodowiska wykonane zostaty
przez pracownikdw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznan Piotra Gawina i Macieja Pietrzyka w dniu
10.08.2020 r., od godz. ok. 12:30 do ok. 14:00.

1.4. Miejsce wykonywania pomiarow

Obszarem pomiarowym byto otoczenie instalacji radiokomunikacyjnej (stacji bazowej telefonii mobilnej) o
numerze GRA4440D. Obszar pomiarowy stanowity, pola oraz otoczenie drogi i zabudowa jednorodzinna.

1.5. Uprawnienia do wykonania badania
Speinia wymagania normy akre_dvtacyjne.j PI.\J.—.E.N.IgO,-‘IEC 13’025 .cafa Spe}.n.ié .;v.\,fmag.ania pu.hktu metody badawczej [2] cala

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest waizny i obejmuje znormali-
zowang metode badawczg wtasciwg do przeprowadzanych pomiaréw ([9]).

1.6. Wyposazenie pomiarowe

Spetnia ﬂhagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 1-7025 7821 é.p.ei.nia wymagania punktu metody badawczej [2] cata
7.21
6.4
............................... 6'5
Zestaw pomiarowy Swiadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy
NBM-520 nr D1366 LWiMP/W/186/20 f=80-90000 MHz
EF-6092 nr A-0089 (23.06.2020) E=0,7-282V/m

Wyposazenie ma wazne cechy wzorcowania w dniu wykonywania pomiaréw.
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Wiasciwosci, w tym czutosé, wyposazenia pomiarowego gwarantuja wykrycie wartoéci dopuszczalnych dla
miejsc dostepnych dla ludnosci podanych w [3]. Tym samym gwarantujg mozliwos¢ uzyskania waznych wy-
nikow pomiarow.

Przed wykonaniem pomiaréw wyposazenie przechodzi sprawdzenie poprawnosci wskazar zgodnie
z procedurami laboratorium badawczego wg [5].

Pomiary kontrolne temperatury dla sprawdzenia zgodnosci z instrukcjg wykonano wzorcowanym termohi-
grometrem nr 10276738.

2. Istotne definicje

Ze wzgledu na znaczenie pewnych pojec dla sposobu przeprowadzania badania, definiuje sie w zgodzie z
metoda badawcza [2):

sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw w $rodowisku proces oparty na przeprowadzeniu przez

akredytowany podmiot [zgodnie z 1] pomiaréw wartosci fizykalnych opisujacych pole elektromagnetyczne, prze-
pisowej obrobce tych wynikéw, a nastepnie ich & poréwnaniu w przepisowy sposéb z wartoéciami dopuszczal-
nymi w miejscach dostepnych dla ludnosci [zgodnie z 1] podanymi w rozporzadzeniu [3]. Proces koiczy sie
opracowaniem sprawozdania zawierajacego informacje wymagane przez norme akredytacyjng [10], przepisy
wydane przez Polskie Centrum akredytacji dziatajace na podstawie ustawy O systemie oceny zgodnosci oraz wy-
magane przez metode badawcza [2], instrukcje podstawowg [4] i instrukcje szczegétowa [5). Sprawdzenia do-
trzymania dokonuje sig z zasady w sposdb wybiérczy (punktowo), jednak miejsca pomiaru (piony pomiarowe)
oraz ich grupy (kierunki pomiarowe) muszg by¢ dobrane w sposéb umotzliwiajacy okreslenie dotrzymania pozio-
mow w obszarze pomiarowym o zasiegu okreslonym w metodzie badawczej [2]. Odpowiednie dobranie pionéw
i kierunkéw pomiarowych jest zapewnione dzigki obliczeniom przygotowawczym wykonanym przez personel la-
boratorium badawczego podlegajacego akredytacii, czyli potwierdzeniu kompetencji w zakresie wszystkich ele-
mentow badania.

—wartosc¢ wielkosci opisujacej pole elektromagnetyczne (w ogélnosci: natezenie pola elektrycz-
nego, natezenie pola magnetycznego?, gestos¢ mocy czyli ggstos¢ strumienia energii pola elektromagnetyczne-
go) uzyskana w wyniku pomiaru za pomocg przyrzadu pomiarowego ulokowanego w miejscu i w sposéb
przepisany w metodzie badawczej [2]. Przyrzad pomiarowy (jego cechy metrologiczne i sposdb uzywania) podle-
ga nadzorowi w ramach akredytacji podmiotu (laboratorium badawczego).

Ll R e R lpa e LR e E el g — wartosc liczbowa wskazywana przez przyrzad pomiarowy w cza-

sie pomiaru. Wartos¢ ta nie jest wynikiem pomiaru, ktdry uzyskuje sig dopiero po zastosowaniu wszystkich
przelicznikéw wskazan na wynik pomiaru (naleza do nich przeliczniki nomogramowe, wspotczynniki charaktery-
styki czestotliwosciowej, wspotczynniki charakterystyki dynamicznej, wspétczynniki odpowiedzi impulsowej).
Sposob przeliczania jest opisany w dokumentacji akredytowanego laboratorium badawczego [5].

— wartos¢ wielkoci opisujacej pole elektromagnetyczne uzyskana w wyniku po-
miaru (lub obliczenia natezenia pola magnetycznego) i usredniona w przepisany sposéb ([2 punkt 11], nastepnie:

—  powigkszona o warto$¢ rozszerzonej niepewnosci pomiarowej przy wspotczynniku rozszerzenia réwnym
2 (co oznacza, ze z prawdopodobieristwem 0,95 zmierzona warto$¢ odpowiada rzeczywistej mimo ist-
nienia niedokladnosc znieksztatcajgcych wynik pomiaru) (zgodnie z [2 punkt 1.2)),

—  powigkszona za pomocg poprawki pomiarowej (zgodnie z [2 punkt 7) umozliwiajacej uwzglednienie przy
2 poréwnywaniu wyniku pomiaru uwzglednienie maksymalnego mozliwego oddziatywania instalacji na
sSrodowisko

' W zakresie czgstotliwoéci 10 MHz...300 GHz, czyli w zakresie ,radiowym®”, wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymuje sig za pomocg prze-
liczenia mierzonej wartoéci natezenia pola elektrycznego ([2]). Ponizej 10 MHz natezenie pola magnetycznego mierzy sie bezposrednio.
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stuzaca 9 poréwnywaniu wyniku pomiaru. Zgodnie z rozporzadzeniem [3] wartosci skuteczne podaje sig
z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego (dla gestosci mocy: z doktadnoscia do jednego miejsca znaczace-
go po przecinku).

— cecha = zmierzonej wartosci skutecznej polegajaca na takim prowadzeniu pomia-
ru, iz 2 wynik pomiaru zostat uzyskany za pomocg jednego z réwnowaznych sposobow dziatania:

—  albo przez prowadzenie pomiaru w czasie opisanym w [3 Tabela 2, objasnienia],

albo przez znalezienie w pionie pomiarowym wartosci maksymalnej (2 odczytu maksymalnego) pod wa-
runkiem, ze tak uzyskana 2 zmierzona warto$¢ skuteczna nie przekracza wartosci dopuszczalnej (dziafa-
nie zgodne z [2 punkt 11]).

e e L E L LR sl E1et] — (dotyczy rozstrzygania, czy wartosci pola elektromagnetycznego stwierdzone za
pomoca pomiarow przekraczajg wartosci dozwolone przez przepis [3]). Sprawdzenie rachunkowe czy < zmierzo-

na wartoé¢ skuteczna w pionie pomiarowym przekracza warto$¢ dopuszczalng dla miejsc dostepnych podang w
rozporzgdzeniu [3], przy czym:

—  dla pdl elektromagnetycznych jednoczestotliwosciowych poréwnanie wyniku pomiaru odbywa sie bez-
posrednio.

—  dla pdl elektromagnetycznych o mieszanym sktadzie widmowym (o réznych poziomach dopuszczalnych)
poréwnanie odbywa sie poprzez znormalizowanie (obliczenie ilorazu) zmierzonej wartosci skutecznej
wzgledem najnizszej wartosci dopuszczalnej obowiazujgcej dla czestotliwosci obecnej w pionie pomia-
rowym (por kryterium opisane w podpunkcie 3.3.3) i poréwnanie tego ilorazu do jednosci. Wartosci ilo-
razu mniejsze lub réwne jednosci oznaczajg, ze wartosci dopuszczalne pola elektromagnetycznego w
miejscu dostepnym dla ludnosci nie sg przekroczone.

stol LA ST el EYed ot iV erd g0 Yo [yl eTwriide s [l s iTa [l 8 — pole w zakresie czestotliwosci 400 MHz...2 GHz (to jest w

zakresie, w ktérym dopuszczalna wartosci w miejscu dostepnym dla ludzi zalezy od czestotliwosci), w ktérym po-
szczegdlne czestotliwosci s odlegto od siebie w stopniu niewptywajacym na dopuszczalne wartosci pola. Ponie-
waz wartosci natezen pola elektrycznego [V/m] lub magnetycznego [A/m] podaje sie z doktadnoscig do jednosci
([3]), wszystkie czestotliwosci zmieniajace wartos$¢ dopuszczalng w zakresie 0,5 jednostki miary wyznaczaja te
samg dopuszczalng warto$é pola w miejscu dostepnym dla ludnosci. Mozna przyjac, ze dla najnizszych czesto-
tliwosci zakresu (czyli okoto 400 MHz) czestotliwosci roznigce sie 3% dajg w praktyce odwotanie do tej samej
wartoéci dopuszczalnej. W gérnej czesci zakresu (okoto 2 GHz) réwne wartosci obowigzuja dla czestotliwosci
roznigcych sie o ok. 1,5%.

Bt sl e ER T [Teide — miejsca, dla ktorych okreslono dopuszczalne wartosci pola elektromagnetycznego
([3]) i dla ktérych opracowano metody sprawdzania dotrzymania tych wartosci ([2]) oraz wykonuije sie badania takie, jak

niniejsze. Inne miejsca niz dostepne dla ludnosci nie sg przedmiotem zainteresowania polskiego prawa srodowiskowego.
Miejscem dostepnym dla ludnosci jest dowolne miejsce, o ile:

—  dostep ludnosci nie jest tam zabroniony (przepisem, regulaminem lub fizycznym zamknigeciem z otwie-
raniem nadzorowanym przez uprawniong osobe)

—  dostep (przebywanie tam) nie jest uzalezniony od uzycia dowolnego sprzetu technicznego,
przy czym stan dostepnosci okresla sie dla chwili wykonywania badania. [1, 3]

B i L C L SR ) ek [ elis s e il — krzywa obliczona numerycznie opisujgca rozktad pola

elektromagnetycznego emitowanego przez grupe anten umieszczonych praktycznie w jednym miejscu (z doktad-
noscig technicznie wystarczajacg) i emitujgcych praktycznie w jednym kierunku. Charakterystyka emisyjna
uwzglednia wszystkie charakterystyki pojedynczych anten sktadowych grupy, pochylenia ich emisji ku gruntowi
oraz ich moce EIRP. Stanowi wazong sume charakterystyk promieniowania poszczegdlnych anten, wagami sa
moce EIRP anten odniesione do sumy mocy EIRP wszystkich anten grupy. Najczesciej obliczana jest charaktery-
styka emisyjna w ptaszczyZnie pionowej. Przez ,,antene” w grupie nalezy rozumie¢ nie urzadzenie anteny jako ta-
kiej (przedmiot), lecz umyslone anteny sktadowe takiej anteny fizycznej dla poszczegdinych pasm czestotliwosci
(cechujace sie odmiennymi charakterystykami promieniowania publikowanymi przez producentow).
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3. Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania

3.1. Istota badania

[

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.2.1

netody badawczei (2] | cafa

Cafosc badania jest prowadzona w zgodzie z metodg podana w [2] zawartg w zakresie akredytacji Labora-
torium [9] oraz w zgodzie ze wszystkimi przepisami akredytacyjnymi przyjetymi na podstawie umowy La-
boratorium z Polskim Centrum Akredytacji.

Zgodnie ze znormalizowang (jako rozporzadzenie ministerialne) metodg badawcza [2] sprawdzenie dotrzy-
mania w $rodowisku dopuszczalnych poziomdw pola elektromagnetycznego (badanie) polega na uzyskaniu
wynikéw pomiaréw w srodowisku i ich poréwnaniu w przepisowy sposéb z wartosciami dopuszczalnymi.

W ramach badania wykonuje sie kolejno:

1. pomiary wartosci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne w uprzednio wtasciwie wybranych
miejscach; przedmiotem pomiaru jest natezenie pola elektrycznego,

przeliczenia wielkosci (jezeli majg zastosowanie),
powigkszenie wynikéw pomiaréw o wskazane poprawki, w tym umozliwiajacych uwzglednienie
maksymalnych emisji,

4. porownanie wedfug wskazanych zasad otrzymanych wartosci z warto$ciami dopuszczalnymi okre-
slonymi w [3].

3.2. Metoda badawcza

5 2 |

Zastosowano akredytowang metode badawcza Laboratorium podang w [2], wymieniong w dokumencie
PCA [9], uszczegdtowiong w [5].

3.3. Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci

Spetnia wymagania normy akredvtacvj.hei PNAEN ISO/IEC 17025 | ?..8.5. : % Spe.iniﬁ wy.magania punktu m.e.u":av badawczej [21 1.1)
{ 25
26

W przypadku badari pozioméw pola elektromagnetycznego w srodowisku stwierdzenie zgodnosci dotyczy
rozstrzygnigcia czy zmierzona wartos¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza warto$é dopuszczalng
dla zakresu czestotliwosci, w ktorym pracuja zrédfa, podana w [3 Tabela nr 2].

3.3.1. Wartosci dopuszczalne w miejscach dostepnych dla ludnosci w obszarze pomiarowym

Na ilustracji przedstawiono pasma czestotliwosci wystepujace w obszarze pomiarowym (por. opis w 3.3.3) oraz
przypisane im wartosci dopuszczalne natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla ludnosci.
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Zgodnie z [2] rozstrzygnieé dokonuje sie dla najnizszej wartosci wystepujacej w obszarze pomiarowym, to
jest dla najnizszej czestotliwosci wystepujacej w obszarze pomiarowym.

61 /i

._‘._5 vim

10 vjm

0vim

<400 MHz 4
400 MHz
420 MHz
2200-2450 MHz
2990-2690 MHz 4

690-803 MHz
TI0-BE2 Mz
[romopung =
BR-960 MHz
1695-1990 MHz

Dla obszaru pomiarowego zwigzanego z instalacjg, wedtug ktérej wykonano badanie, obowigzuje wartos¢
dopuszczalna natezenia pola elektrycznego 41 V/m.

3.3.2. Kryteria dotyczgce wartosci mierzonych

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC17025 | 7.8.61 |  Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] = 11
i £ 25
i

e | 26

Rozstrzygniecia zgodnosci sg przeprowadzone wedtug zasad podanych w [2 pkt 1.2)]: otrzymane wyniki
pomiaréw w poszczegolnych pionach powigkszone o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla wspdtczynnika
rozszerzenia k = 2 oraz o konieczne poprawki pomiarowe — poréwnuje sie z dopuszczalnymi wartosciami
parametrow fizycznych pdl elektromagnetycznych, okreslonymi w [3 Tabela nr 2].

Wynikiem pomiaru jest (zgodnie z [2] pkt 11) maksymalna wartos¢ chwilowa zmierzona w poszczegdlnym
pionie pomiarowym (por. pkt 5.1), o ile nie przekracza po powiekszeniu o rozszerzong niepewnos¢ pomia-
ru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 wartosci okreslonych w [3]. W przeciwnym wypadku wynikiem
pomiaru jest warto$§¢ maksymalna stwierdzona w pionie, niepowiekszona o rozszerzong niepewnos¢ po-
miaru, lecz uéredniona w czasie pomiaru réwnym 6 minut’, z udokumentowang obserwacjg przekraczania
lub nieprzekraczania w tym czasie wartosci dopuszczalnych podanych w [3].

Niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru U dla k = 2 jest podawana w tabeli wynikéw zamieszczonej
w punkcie 5.7.

3.3.3. Rozstrzygniecie w przypadku widma ztozonego

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025  7.8.6.1 & Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 25
: i 26

Z powodu uzaleznienia w [3] wartosci dopuszczalnej od czestotliwosci w zakresie ,radiowym” od 400 MHz
do 2000 MHz — w przypadku pola elektromagnetycznego o widmie ztozonym, ktérego sktadniki nalezg do
tego zakresu, jako warto$¢ odniesienia przyjmuje sie najnizszg wartos¢ dopuszczalng dotyczgca sktadowych
emitowanego pola, to jest wartos$¢ dopuszczalng dla najnizszej sposrdd wystepujacych czestotliwosci.

Zasady odnoszenia wynikéw pomiaréw do wartosci dopuszczalnej podaje metoda badawcza [2 punkty 25

i 26]. Zgodnie z tymi zasadami odniesieniem jest zawsze najnizsza czestotliwos¢ obecna w obszarze pomia-
rowym, co oznacza najnizszg mozliwg wartos¢ dopuszczalng sposréd wartosci okreslonych dla réznych cze-
stotliwosci obecnych w widmie mierzonego pola elektromagnetycznego.

Lub przez czas krotszy, zaleznie od czestotliwosci ([3 Tabela 2, objasnienia).
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Laboratorium przyjmuje za ,,obecne w obszarze pomiarowym” tylko takie czestotliwosci z widma, ktére
przekraczaja czuto$¢ wyposazenia pomiarowego (por. 1.6) oraz takie czestotliwosci, dla ktérych poziom nie
lezy ponizej 20 dB wzgledem czestotliwosci dominujacej w pionie pomiarowym [5].

3.3.4. Kryteria dotyczace dopuszczalnych odstgpstw od metody badawczej [2]

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawca w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagar metody badaw-
czej [2], w wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i innych in-
formacji wymaganych przez metode okresli¢ zgodnosci, sprawozdanie z badania przedstawi tylko
rozstrzygnigcia dotyczgce pojedynczych piondw pomiarowych, a nie catego obszaru pomiarowego.

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzygnie o zgodnosci dotyczacej catej badanej instalacji (lub catego
obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

3.4. Odpowiedzialnos¢ Zleceniodawcy za elementy badania

Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN;EN ISO/IEC 17025 = 7.8.2.2 E .Speinia wvmagania.pl..lr.\ktu meto wczej [2] | —

Zleceniodawca jest odpowiedzialny za poprawnos¢ wszystkich informacji, ktére dostarczyt. W szczegélnosci
dotyczy to lokalizacji instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) dominujacej w obszarze pomiarowym (to jest in-
stalacji bedacej przyczyng wykonania badania) i za wszystkie parametry emisyjne tej instalacji lub urzadzen.

Ponadto Zleceniodawca jest odpowiedzialny za wszystkie wtasne wymagania przekazane przed lub w czasie wyko-
nywania badania, jezeli zostaty uzgodnione z laboratorium i zaakceptowane jako mozliwe do zastosowania.

O ile Zleceniodawca dostarczyt informacje o innych instalacjach (urzgdzeniach) majacych wptyw na obszar
pomiarowy, jest odpowiedzialny takze za te informacje.

3.5. Odpowiedzialnos¢ laboratorium za elementy badania
Spe{nié wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISG/I"I.EC 17025 . 7.8.2.2 g

Spefﬁia.ﬁvmagania puéktu metody badawczej [2] | —
7.21.7 3

Laboratorium jest odpowiedzialne za wszystkie tresci sprawozdania i wyniki badania (w tym rozstrzy-
gniecia) z wyjatkiem opisanych w podpunkcie 3.4.

Jezeli laboratorium stwierdzi koniecznos¢ zastosowania odstepstwa systemowego (por. 4.9) lub odstepstwo
wynika z zgdania Zleceniodawcy, laboratorium jest odpowiedzialne za uzgodnienie odstepstwa ze Zlecenio-
dawcg, udokumentowanie odstepstwa, poinformowanie o konsekwencjach jego zastosowania.

3.6. Waznos¢ wynikéw badania

Spetnia wymagania nc:t.r.m'pr akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 . ?,8.”2 2 Spetnia wymagania punktu. metadv badawczej [2] —

I
{7237 |
W sprawozdaniu z badania przyjmuje sig, ze informacje pochodzace od Zleceniodawcy s3 poprawne.

Wynik pomiaréw opisujg wytacznie stan obiektu badania wystepujacy w czasie wykonywania pomiaréw
(por. informacje w punkcie 4.2).

Rozstrzygnigcia zawarte w punktach 6 i 7 dotycza dowolnej chwili pracy instalacji, z powodu ktérej wykona-
no badanie.
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4

4. Informacja o przedmiocie badania i Zrédtach pola
elektromagnetycznego

4.1. Jednoznaczna identyfikacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej
z badaniem

Spetnia wx.,rrﬁagania norhv akredvtacwneIPN-EN ISO/IEC 17025 ?‘8,2.118_.}_

Instalacji radiokomunikacyjna (stacja bazowa telefonii mobilnej) o numerze GRA4440D. Urzgdzenia badanej
stacji bazowej zlokalizowane s na wiezy antenowej, w miejscowosci Miecze, na dz. nr 265/3, gm. Rajgrod.

4.2. Przedmlot badanla

Zgodnie z zakresem akredytacji [9] przedmiotem badania jest srodowisko w otoczeniu zrodta opisanego
w podpunkcie 4.1. Metoda [2] okresla zasady tworzenia obszaru pomiarowego wokot tego zrédta.

4.3. Cel stosowania instalacji (urzqdzenla lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

Spelnla wvmagania normy akredytacwnej PN EN lSOfIE : ? 8 2 1 g . Spetnia wymagania punktu metod\,r badawazej [2] —

Instalacji radiokomunikacyjna (stacja bazowa telefonii mobilnej) o numerze GRA4440D.

4.4. Lokalizacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

Spetnia wymagania nnrmy akredy‘tacvjnel PN-EN ISO/IEC 1?025 7.8.2.1c Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] S
7.82.1¢g |

Urzadzenia badanej stacji bazowej zlokalizowane sa w miejscowosci Miecze, na dz. nr 265/3, gm. Rajgrod.

4.5. Dane irodet promieniowania elektromagnetycznego

. Speinla wvmagama normy akredvtacwnel PN EN ISO!IEC 17025 ?T&Z.l.g : Spetnia wyr.n.agania punktu ﬁ'netody badawc"zéj D] i

Informacje o zrodtach promieniowania zostaty podane przez Zleceniodawce.

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
R.iecz!mslx a5 pracy h.l'dCIB} M
Rodza) wytwarzanego pola stacjonarne
Lp) ‘Wyszczegdinienie sektor 1 ] sektor 2 | sektor 3
1 Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent D85 / Huawei
2 Cagstotliwoté [pasmo) MHz 500 | 1800 | @0 | 2100 | so0 | oo | 1ao | s | 200 | 800 | 00 | 180 | s | 2100 | s
3| Maksymalna mot nadawana nasektor [d8m] | 4477 | 5079 | 4301 | 4903 | 4301 | a7 | 5079 | 4301 | 4503 | 4301 | a7 | so7s [ s3on | 4903 [ s
n Obcigienie:
1 Typ anteny ATO4S17RO|  ADU451SRS ADUA518R8 A704517R0]  ADU4518R8 ADU4S18RE  |A704517R0]  ADU4S1SRS ADU4518R8
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
3 lladé anten 1 1 1 1 1 1 g | 1 1
4 Azymut 60 160 250
5 Zakres kgtow pachylenia anten ] 0,00-10,00]2,00-12,0q0,00- 10,0d2,00-12,040,00- 10,04 0,00-10,00 J2,00-12,0,00- 10,0f2. 00 12,00]0,00- 10,0d] 0,00-10,002,00-12.00,00-10,092,00- 12.0d)0.00- 10,09
6 Wysokosé zainst. n.p.t. [m] 53,00 59,00 | 59,00
7 EIRP [W] 1519 | 6957 | 5295 159 | 6957 | 5255 | 1518 | 6357 | 5295
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena

Lp| typ/producent czestotliwosd pracy [GHz] | moc wyjéciowa [dBm] typ/producent $rednica anteny [m]] _azymut [*] wysokosc zainstal. [m]
1] MINI-LINK/ERICSSON 23 27 ANT3 B 0.6 23 HP/HPX/Ericsson 0,6 206 56,30
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4.6. Warunki pracy (stan) obiektu zwigzanego z badaniem

Spelnla wymagama pun"I&;"}netody badawczej 21 7
8

______________ i = x L9

7821 |

Spetnia wvm.agania normf .a.k.redytacyjnej PN-EN."Iso,!{Ec 17025 | ;
i

Instalacja, od ktérej w obszarze pomiarowym wystepuje dominujace pole elektromagnetyczne, to jest insta-
lacja, z powodu pracy ktérej wykonano badanie, w czasie pomiaréw (por. 1.3) pracowata w warunkach co-
dziennych.

Pora wykonywania pomiaréw nie odpowiada godzinom najwiekszego ruchu telekomunikacyjnego, a wigc
nie odpowiada warunkom mocy maksymalnej wg definicji [2 pkt 8]. Dlatego niezbedne jest zastosowanie
poprawek pomiarowych zgodnie z [2 pkt 7). Poprawki pomiarowe opisano w punkcie 5.4 sprawozdania.

Instalacja bedaca powodem wykonania badania wytwarza pola o poziomach najwyiszych w zakresie kazdej
czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym.

4.7. Sposob identyfikacji widma emltowanego pola elektromagnetycznego

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO!EEC 1?025 e cala

Parametry pracy urzadzen zostaly podane przez Z?eceniodawce.

4.8. Warunki Srodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.83.1a |

Spetnia wvmagama punkt mElDdV badawczej [2] 4

Brak opadow oraz warunki zgodne z instrukcja wykonywania pomiaréw przez caty czas pomiaréw.

Godzina | Wilgot::él;\;vzgiqd- Temperatura [°C]
Poczatek pomiaréw | 12:30 45 31
13:30 45 31
Koniec pomiardw 14:00 E 45 31

4.9. Zastosowane odstgpstwa, uzupetnienia lub ograniczenia metody badawczej [2]

Spelnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 = 7.2.1.7 Spetfnia wymagania punktu metoﬁ_\f badawczej [2] -

Brak.

4.10. Wyniki dostarczane z zewnatrz

Spetnia wvmagama punktu metody badawczej [2] —

Spetnia wymagania normy 5kredyta::\,rine__j PN-EN ISO/IEC 1?025" 3

Nie zastosowano wynikéw pochodzacych od innych laboratoriéw badawczych.

5. Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego w obszarze
pomiarowym wokét zleconej instalacji

5.1. Piony i kierunki pomiarowe

5.1.1. Kryterium koniecznosci wyznaczania pionéw pomiarowych

Spefnla wvmagama normy akredytamne; PN ENISO/IEC 17025 & — " % Spelnia wymaga.n‘l_a_ punktumetody badawczej [2] .5.2}.

Jako kryterium ,pozioméw zblizonych do dopuszczalnych” stosowanych przy wykonywaniu obliczer zmie-
rzajacych do ustalenia koniecznych pionéw pomiarowych przyjeto potowe wartosci dopuszczalnej [5). Jest
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to zgodne z zasadami opublikowanymi w normie [6]. Do obliczen przyjmuje sig wartosci maksymalne emisji
definiowane wg [2].

5.1.2. Obliczenia prowadzgce do wyznaczenia pionow pomrarowych

Spetnia wymagama normy akredy‘lacwnej PN-ENISO/IEC17025  — % Spelma wymagania punktu metodv badawczej [2] | 5.2)

Zgodnie z [2] pkt 5.2 przeprowadzono obliczenia zwigzane z wytypowaniem pionéw pomiarowych, w tym
pionéw na kierunkach zwigzanych z pobliskg zabudowa.

Etapy obliczen:

1. obliczenie wypadkowej charakterystyki emisyjnej (por. definicja w punkcie 2) grupy anten o zblizo-
nych kierunkach emisji i zblizonej wysokosci, przyjmujgc maksymalne parametry emisji (moce EIRP)
poszczegblnych anten podane w podpunkcie 4.5 i pochylenia emisji najbardziej istotne z punktu
widzenia sprawdzenia oddziatywania na srodowisko instalacji, z powodu ktérej wykonano badanie,

2. na podstawie charakterystyki emisyjnej obliczenie konturu obszaru, w ktérym wystepujg wartosci
pola elektromagnetycznego wyzsze od dozwolonych dla danego obszaru pomiarowego

3. powiekszenie rozmiaréw konturu obszaru jak w punkcie 2 0 20%, to jest o wartosc rzedu typowej
niepewnosci pomiarowej,

4. powiekszenie rozmiaréw konturu obszaru jak w punkcie 3 0 50% (kryterium ,wartosci zblizonych do
dopuszczalnych” opisane w podpunkcie 5.1.1),

5. obliczenie zasiggu (rozmiaréw) tego obszaru jak wyzej,

6. sporzadzenie szkicu rozmieszczenia anten (grupy anten) i obszaru jak wyzej wzgledem pobliskich
miejsc dostepnych dla ludnosci, w tym budynkéw i lokali, jezeli wystepuja.

Jezeli analiza wzajemnego potozenia miejsc dostepnych dla ludzi oraz opisanego konturu obszaru o war-
tosciach pola elektromagnetycznego przekraczajgcych dopuszczalne, wykreslonego z powigkszeniem o ty-
powa niepewnosé pomiaru, uwzgledniajgcego kryterium ,wartosci zblizonych do dopuszczalnych wedtug
metody réwne zaledwie potowie wartosci rzeczywiscie dopuszczalnych — nie wykazuje pokrywania sie tego
obszaru z miejscami dostepnymi dla ludzi, zgodnie z akredytowana metoda badawczg [2 punkt 5.2)] nie
wyznacza sie w tych miejscach pionéw pomiarowych.

Piony pomiarowe wyznacza sie w miejscach, gdzie ta analiza wykaze pokrywanie sig¢ miejsca z tak utwo-
rzonym (obliczonym) konturem.

5.1.3. Ustalenie odlegtosci minimalnej wykonywanla pomiarow (poczatku ,pola dalekiego”)

Spetma wvmagama normy akredvtacwnel PN-EN ISO/IEC 1?025 P § Speima \Wmaganla punktu metody badawczej [2] 3

Pomiary wykonywano zawsze w odlegtosci od anteny wiekszej od granicy pola dalekiego wyliczonej wedtug
[2] punkt 3. Granica taka dla réznych przypadkéw jest rézna, jednak zwykle wynosi okoto 10 m.

5.1.4. Ustalenie odlegtosci maksymalnej wykonywania pomiardw (zasiegu obszaru pomiarowego)

Speinia wymagania normy akredv‘cacwnej PN-EN iSO}IEC 17025 = — Z Spetnia wymagania punktu metody badawczej[2] 13

Ze wzgledu na wysokos¢ zawieszenia anten pomiary wykonano do odlegtosci 590 m.

5.1.5. Ustalenie kierunkéw pomiarowych
Spetnia wymaganiz; ﬁurmy .akr.édyiéc*j"ﬁej PN-EN ISO/IEC 17025 — i § Sﬁélnia w;w.n.aéania puﬁktu metody badawczej [2] 19

Kierunkiem pomiarowym jest zesp6t piondw pomiarowych tworzacych w terenie linie odpowiadajaca wy-
maganiom metody [2] w odniesieniu do konkretnej stuzby radiokomunikacyjnej (rézne zasady dla roznych
stuzb).
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Instalacja bedaca powodem wykonania badania nalezy do stuzby radiokomunikacyjnej ruchomej ladowe;j.

Gtéwne kierunki pomiarowe zgodnie z punktem 19.1 metody [2] ustalono wzdtuz azymutow maksymalnego
promieniowania anten sektorowych radiokomunikacji ruchome;.

Biorac pod uwage warunki terenowe w otoczeniu instalacji na obszarze pomiarowym o wielkosci wynikajg-
cej z odlegtosci (opisanej w punkcie 5.1.4) oraz charakterystyke techniczng #rédta (moce i charakterystyki
emisyjne anten), zgodnie z punktem 19.2 metody badawczej [2] pomocnicze kierunki pomiarowe nie musia-
ty byc¢ ustalane.

5.1.6. Dodatkowe piony pomiarowe poza gfownyml lub dodatkowymi kierunkami pomiarowymi

Spetnia wymagan:a normy akredytacyjnej PN-EN ISO;‘IEC 1?025 - Spefnia wymagania punktu metody badawczeJ [2] 14

Zgodnie z metoda badawczg [2 punkt 5.2)] przed doborem pionéw pomiarowych nalezy wykona¢ oblicze-
nia, dzigki ktérym nie dojdzie do pominigcia zadnego miejsca dostepnego dla ludnosci, w ktérym poziom
pola elektromagnetycznego moze by¢ zblizony do wartosci granicznej.

Obliczenia oraz kryterium ,wartosci zblizonej do dopuszczalnej” opisano w podpunktach 5.1.15.1.2.
Maksymalny mozliwy ,zasieg” pola elektromagnetycznego o wartosci zblizonej do dopuszczalnej

— dla maksymalnej mocy emisji

— na kierunkach/kierunku maksymalnej emisji

—  przy pochyleniu emisji o najwigkszym potencjalnym oddziatywaniu na $rodowisko (najwiekszym
zblizeniu do jakichkolwiek miejsc dostepnych zgodnie z ich definicja ustawowa)

wynosi 29,7 m. Najblizsze zamieszkate zabudowania znajduja sie w odlegtosci ok. 50 m od stacji bazowe;j.

W wyniku tak przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze zgodnie z metoda badawcza [2] nie ma potrzeby
wyznaczania pionéw pomiarowych w sasiednich lokalach.

Metoda badawcza [2] uzaleznia fakt wykonywania pomiaréw w tak okreslonych dodatkowych pionach po-
miarowych od udostepnienia lokali przez dysponenta po jego powiadomieniu o planowanym pomiarze z co
najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem.

5.1.7. Opis zastosowanych piondw pomlarowych

Spetnia wvmaganla normy akredytacyjnej PN EN ISO/IEC 17025 = ." .Speinia wvmaganlapunktu metody badawczej[2] 5

! 11
g 13
14
15

Piony pomiarowe zlokalizowano:
— wokot stacji GRA4440D do 590 m ;
— na kierunkach maksymalnego promieniowania anten;
— w najblizszym otoczeniu stacji.

W kazdym pionie badano wartos¢ natezenia pola elektromagnetycznego w zakresie wysokoéci od 0,3 do
2,0 m nad podfozem.

Zgodnie z metodg badawczg [2 punkt 5.2)] inne piony dodatkowe nie musiaty by¢ wyznaczane.

Podczas pomiaréw pochylenia emisji anten o zdalnej regulacji byty ustawione na srednie.
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5.1.8. Zestawienie potozenia piondow pomiarowych na terenie otwartym

Wspétrzedne geograficzne piondw pomiaréw zostaty podane w tabeli na koricu sprawozdania, jako zatacz-
nik nr 1. Potozenie pionéw pokazano tez w formie szkicu sytuacyjnego na rysunku, zgodnie z wymaganiami
metody badawczej [2] punkt 6)].

5.2. Grupa instalacji, parametry pracy
Spe!nié ww.,.rr.na.ga_nia normy %lkréc;\}:tacvjnej PN—EN ISO}’IECUDZS = o E Spei.nia wyfn.é"gé_nia punktu meEod\:{mhada\;\.rczej 21| 9

Instalacja bedaca powodem wykonania badania wytwarza pola o poziomach najwyzszych w zakresie kazdej
czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym.

5.3. Parametry pracy instalacji potencjalnie oddziatujgcych na obszar badania

Spetnia wymagania norn.';;r ékredytacy]nej PN-EN ISO/IEC 17025  — ! '; Spel.h__ia \_n.ryr_\jaggn_ig_uﬁar;ktu m_g}__oq_y_b_adawczej [2.1. 10

Dla pozostatych instalacji mogacych oddziatywa¢ na badany obszar (ich emisja jest uwzgledniana
w pomiarze szerokopasmowym) obowigzuje wniosek opisany w podpunkcie 5.2, gdyz pracuja one
w warunkach odpowiadajacych ich charakterystykom eksploatacyjnym.

5.4. Poprawki pomiarowe

Spei.nia hvma;g_ania noﬁnv akred}tacw

Poprawka pomiarowa umozliwiajaca uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji podczas
badania wynosi 1,7, rozumianej jako maksimum zgtaszane do odpowiedniego organu. Podana wartos$¢ jest
wynikiem analizy statystycznej rozktadu uzycia mocy przez nadajniki stacji mobilnej w catej sieci odniesione
do 100% mocy maksymalnie uzywanej w stacji. Informacja przekazana przez operatora.

5.5. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru

Spetnia wvmag.an'ra normy akredwacvj.ne"j PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.3.1.¢) E: Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] 1.2)
i 7.6
Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej [5]. Podane (przy wynikach pomia-
ru) wartosci niepewnosci stanowig niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspétczynniku roz-
szerzenia k=2.

5.6. Uzyskiwanie wynikow pomiarow

Spetnia wyrﬁagania punktu metody badawczej [2] 2
11
25

Speinia wymagania no_rmy a_kredviécfiﬁéi PN-EN ISOIE_EC 17025 = — |
i
i

Wyniki pomiaréw uzyskuje sie wedtug ponizszego schematu dziatania wynikajacego z metody [2]:

1. ustawienie przyrzadu pomiarowego w ramach pionu w miejscu (wysokosci), w ktérej wynik jest
maksymalny przy sposobie utozenia sondy pomiarowej wynikajgcym z instrukgji przyrzadu oraz
wymagan metody badawczej [2] (np. zawartych w punkcie 25),

2. odczyt i zapisanie wskazywanego wyniku,

3. wymnozenie wskazania przyrzadu przez wszystkie poprawki wzorcowania (czgstotliwosciowa, dy-
namiczna, impulsowa) opublikowane w instrukcji [5],

4. ustalenie minimalnej wartosci dopuszczalnej natezenia pola elektrycznego (lub magnetycznego lub
gestosci mocy — zaleznie od mierzonej wielkosci) w danym obszarze pomiarowym w uzaleznieniu
od najnizszej czestotliwoéci obecnej w obszarze pomiarowym zgodnie z [3],
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5. poréwnania dotychczasowego rezultatu pomiaru z wartoscia dopuszczalng i decyzja o stosowaniu
w tym pionie pomiarowym usredniania wyniku w sposéb bezposredni lub usredniania wyniku
w sposéb alternatywny podany w [2 pkt 11]

6. zanotowaniu wyniku ostatecznego jako wartosci pola elektromagnetycznego w danym pionie.

Na etapie poréwnania wynikow z wartosciami dopuszczalnymi (opis w punkcie 6.1) nastapi doliczenie po-
prawek pomiarowych i niepewnosci pomiaru.

5.7. Wyniki pomiarow i zmierzone wartosci skuteczne

Wyniki pomiarow oraz zmierzone wartosci skuteczne pola elektrycznego i magnetycznego przedstawiono w
tabeli zatgczonej do sprawozdania jako zatacznik nr 1. Podano takze wartosci wskaZnikowe pozioméw emisji
pol elektromagnetycznych dla kazdego pionu pomiarowego w miejscu dostepnym dla ludnosci. Najnizsze
wartosci dopuszczalne sktadowej elektrycznej i magnetycznej podano w podpunkcie 3.3.1. Wartosci te
uwzgledniono podczas rozstrzygania o nieprzekraczaniu lub przekraczaniu dopuszczalnego limitu przez war-
tosci zmierzone w poszczegolinych pionach.

6. Opis wynikow badania

6.1. Porownanie wynikéw pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi

Sﬁehiﬁ .v.\.n,rmagania normy akredytacyjnej PNEN ISC.iflEC 1?025'":' ?831!}) % : ."""S"pe.lnia wymagania punktu metody badawczej [2] @ 1.1)
: 7.86.1.

Zgodnie z metodg [2] po uzyskaniu serii wynikéw pomiaréw w pionach pomiarowych dokonuje sie ich po-
réwnania z wartosciami dopuszczalnymi podanymi w [3].

Zgodnie z norma akredytacyjng PN-EN ISO/IEC 17025 to poréwnanie stanowi rozstrzygniecie, ktérego kryte-
ria opisano w podpunkcie 3.3.2.

Przed kazdym poréwnaniem z wartoscig dopuszczalng dokonuje sie uwzglednienia poprawek pomiarowych
(opisanych w podpunkcie 5.4) oraz niepewnosci pomiaru (opisanej w podpunkcie 5.5).

W przypadku obecnosci w obszarze pomiarowym pola elektromagnetycznego o widmie ztozonym (por.
3.3.3) wykonuje sie dodatkowo poréwnanie wartosci zmierzonych (powiekszonych o poprawki pomiarowe
i niepewnos¢ pomiarowa) z minimalng wartoscig dopuszczalng, to jest z wartoscig obowigzujaca dla najniz-
szej czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym. Stuza do tego wartosci wskaznikowe opisane w [2
punkty 25, 26].

W przypadku pola elektromagnetycznego o jednej czestotliwosci poréwnanie wykonuje sie bezposrednio,
bez wyliczania wartosci wskaznikowej.

W punkcie 5.7 zamieszczono wyniki i rozstrzygniecia dla kazdego pionu pomiarowego z osobna.

6.2. Przekroczenia poziomow alertowych dla anten o regulowanym pochyleniu

Spefnia wymagania .normy akredytacvjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | = i Spelni.am\;\(.\_..r?ﬁ_a_g_ania__pgnkt_q metody badam—r&éj 2. 13

Podczas pomiaru z pochyleniem srednim nie stwierdzono wartosci alertowych, to jest przekraczajacych 60%
wartosci dopuszczalnych. Nie musiaty by¢ prowadzone dziatania opisane w punkcie 13 metody badawczej

[2].
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7. Zbiorcze rozstrzygniecie zgodnosci z wymaganiami

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN:EIN...I"I";C..O}’IE.C 17025 . 7.86

Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 1.1)
- 26

¥
i
i
1
i

Na podstawie uzyskanych wynikéw badania pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym dotyczacym
stacji bazowej GRA4440D moina stwierdzi¢, ze w otoczeniu obiektu w miejscach dostepnych dla ludnosci
nie wystepuija przekroczenia wartoéci dopuszczalnej réwnej 39 V/m (wedtug [3] Tabela nr 2).

8. Wykaz merytorycznych dokumentéw Zrédtowych

(1]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym brzmie-
niu.

[2]

Zataeznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Dz. U. poz. 258.

(3]

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elek-
tromagnetycznych w srodowisku

(4]

Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego.

[5]

Instrukcja metody badawcze] ,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz dla po-
trzeb ochrony érodowiska ogélnego (0S)” w wersji aktualnej

PN-EN 62311 Ocena urzqdzen elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczer ekspozycji lud-
nosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz — 300 GHz) (maj 2010)

(7]

Bierikowski, Podlaska, Zubrzak Pole elektromagnetyczne w srodowisku — metody szacowania | monitoring,
(w: Medycyna Pracy 2019;70(5) str. 567-585)

(8]

Bierkowski Pomiary PEM stacji bazowych telefonii komdrkowej — wymagania a rzeczywistosc (materiaty
prezentacji w ramach XIl WKE Wroctaw 2019)

[9]

Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akredytacji

[10]

Norma PN-EN ISO/IEC 17025 w wersji aktualnej w dniu autoryzacji badania (norma akredytacyjna)

[11]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem
sie wirusa SARS-CoV-2

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA

SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO:
ZALACZNIK NR 1. TABELA WYNIKOW POMIAROW
ORAZ RYSUNKI O NUMERACH 1 DO 4 (4 ARKUSZE)
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Azymut Wysokosc zainstalowania Maksymalny zasieg obszaru

[F] anten na azymucie [m] pomiarowego (dtugosc strzetki) [m]
60 59,00 590
160 59,00 590
250 59,00 590

Rysunek Podziatka | Obiekt

3 1:6000 | Staga bazowa GRA44400
Arkusz nr 1 Wersja | Temat rysunku
Arkuszy 1 1 Szkic rozmieszczenia piondw pomiarowych wokdt obiektu
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